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1.1 Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci — obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 ZatiZeni mosti dopravou

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci

Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti zeleznicnich mostnich objektt

1.2 Pouzity software

GEO 5 staticky program pro vypocet geotechnickych konstrukci
EXCEL tabulkovy procesor
AutoCAD graficky editor

1.3 Predpoklady ke statickému vypoctu

U objektu zelezobetonového propustku bylo posouzeno vrcholové napéti v troubé a dale napéti v
zéakladové spare pod zb zakladovou deskou.

1.3.1 Popis konstrukce propustku

Konstrukce propustku je tvofena betonovymi troubami TZR 154-120 s primérem otvoru 1,20 m. Trouby
jsou uloZené na zékladové desce tl. 0,40 m §. 2,00 m. Délka propustku je 20,97 m, vybudovan byl jako
nahrada za klenbovy propustek, do jehoZ otvoru byl spolu s vyplilovym betonem realizovan. Vyska
nasypu v¢. kolejového loze uvazovany nad vrcholem propustku je 3,86 m.
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2 Zatizeni
Pti vypoctu byla uvazovana tato zatizeni:
1)_Stélé zatizeni
- Vlastni tiha

- Ostatni stalé zatizeni — kolej, Stérkové loze, nasyp

2) Proménna zatizeni
- Doprava — dle CSN EN 1991-2 (Zatizeni most dopravou)

2.1.1 Vlastni tiha

Objemova tiha se uvazuje 25,0 kN/m3 pro Zelezobeton.
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2.1.2 Ostatni stalé zatizeni

) Rozméry Objemova tha Charakteristicka
Zatizeni Cast svrsku hodnota zatizeni
/ks/ /m2/ | /kN.m-3 ; kN.m-1/ /kN.m-2/

glk,l kolejnice s upeviovadly 1,20
glk2 betonové prazce 1,50
glk4 kolejové loze 0,35 20 7,00
glk4 nasyp 3,35 20 67,00
glk,5 7b trouby 15,55
SVISLA SLOZKA CELKEM glk 92,25

2.1.3 Doprava
Model zatiZeni 71

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN
g i =80KN/m g, =80kN/m

) £8m| 1,6m | 1,6m _l_ 1,6m |1),Brn M
o i e i I

Klasifikacni soucinitel a se uvazuje 1,00.
Charakteristické hodnoty Qvk =250 kN

Qvk/1,60 = 156,25 kN/m?
Dynamické ucinky se uvazuji pro posouzeni zb trouby:

216

':1!'45'3 =|'_—
JLs -02

+073

dynamicky soucinitel

Lm=1/3 (0,1+1,2+0,1) = 0,47
nahradni délka Ld =k * Lm = 1,3*0,47=0,6 m — Ld = 3,60

$3 =2,00
snizeni dynamickych ucinki
vyska presypavky h=3,86 m
red ¢3 = ¢3 — (h-1,00)/10 = 2,00 — (3,86-1,00)/10 = 1,71

3 Posouzeni betonovych trub

3.1 Zatizeni

Stalé
ga= 1,20 * (1,20+1,5+7,0+67,0) = 92,04 kN/m?
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na 1 bm: Gg = 1,40 * 92,04 = 128,86 kN/m’
Proménné
roznaseci Sitka beff = 4,0 m (vzd. koleji)

Q4= 1,30 * 1,71 * 156,25/4,0 = 86,8 kN/m?
na 1 bm: Qa4 = 1,40 * 86,8 = 121,52 kN/m’

3.2 Vypoctovy tlak trouby ve vrcholu

Hodnoty pevnosti ptevzaté z archivniho piepoctu zatizitelnosti
P’y =88 kN/m’

soucinitel ulozeni 2,9

Rd =29 * 88 =255,2 kKN/m’

3.3 Zatizitelnost trub

Zuic = (Rd — Gq) / Qa = (255,2 - 128,86) / 121,52 = 1,04

4 Posouzeni zelezobetonového zakladu

4.1 Zatizeni

Stale

ga=1,20*92,55=111,06 kN/m?

nalbm: G¢=1,40*111,06=155,48 kN/m’
Proménné

roznaseci Sitka beff = 4,0 m (vzd. koleji)

Q4= 1,30 * 1,71 * 156,25/4,0 = 86,8 kN/m?
na 1 bm: Q4= 1,40 * 86,8 = 121,52 kN/m’

4.2 Posouzeni zakladové spary

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Datum : 26.05.2021
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Prepocet zatizitelnosti mostu
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Sedani

Metoda vypoctu :
Omezeni deformacni zény :

Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Posouzeni tazené patky :

Dovolené excentricita :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardni postup

0,333

vypocet podle EN1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Prepocet zatizitelnosti mostu

CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
procentem Sigma,Or

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek v of ¥ b :
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 6 © Oﬂ a 32,50 4,00 19,00 9,00 17,00
2 Trida F8, konzistence tuha 2100 500 20,50 10,50 11,00
3 F8CE 2300 500 17,40 10,50 16,00
4 R6-R5 2700 1500 18,60 8,60 14,00
Parametry zemin pro vypocdet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty;3 (P:'f v OCR !
vypoctu [’] -] -] -1
1 Ttida G4 '7 © oﬁ o nesoudrzna 32,50 - -
2  Trida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,39 -
3 F8CE | soudmna - 040 -
4 R6-R5 | soudrna - 037 ;

Parametry zemin

Trida G4

Objemova tiha : Y
Uhel vnitfniho tieni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef

19,00 kN/m3
32,50 °
4,00 kPa
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Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CE

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

R6-R5

Objemova tiha :
Uhel vnittniho teni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od plGvodniho terénu

Hloubka zakladové spary

Tloustka zakladu

Sklon upraveného terénu
Sklon zakladové spary

Eoeqd = 94,50 MPa
Ysat 19,00 kN/m3
y = 20,50 kN/m3
Oef 21,00 °

Cf = 5,00 kPa
Eoeq = 7,50 MPa
veat = 20,50 kN/m3
¥ = 17,40 kN/m3
oef = 23,00°

Cef = 5,00kPa
Eoeg = 7,50 MPa
Ysat 20,50 kN/m3
y = 18,60 kN/m3
Qef = 27,00°

Cof = 15,00 kPa
Eoed = 7,50 MPa
Yeat = 18,60 kN/m3
h, = 5,66 m

d = 566 m

t =040 m

sy = 0,00 °

s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu
Sifka pasu (x)

Sitka sloupu ve sméru x

Objem pasu

Material konstrukce

10,00 m
2,00 m
0,90 m

0,80 m3/m
Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Ocel podélna : B500

Mez kluzu
Ocel pri¢na: B500

fck
fotm =

Ecm

fyk = 500,00 MPa

20,00 MPa
2,20 MPa
30000,00 MPa

Prepocet zatizitelnosti mostu
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Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:‘]Ia Prifazena zemina Vzorek
1 1,00 Trida G4 6 2L
2 3,00 Tida F8, konzistence tuha ]
3 2,00 F8 CE |
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo i atizent . Nazev Typ i X
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano LM71 Navrhové 121,52 0,00 0,00
2 Ano Stalé Navrhové 155,48 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev I t'_ av * J o d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
LM71 Ano 0,00 0,00 127,82 1475,53 8,66 Ano
LM71 Ne 0,00 0,00 151,29 1475,53 10,25 Ano
Stalé Ano 0,00 0,00 144,80 1475,53 9,81 Ano
Stalé Ne 0,00 0,00 168,27 1475,53 11,40 Ano

24,84 kN/m
156,22 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spodtena tiha nadlozi VA

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 2. (Stalé)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 2,83 m
Dosah smykove plochy I, = 8,12 m

1475,53
168,27

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

kPa
kPa




5} =] Prepocet zatizitelnosti mostu

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €Cislo 1. (LM71)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 25,81 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn = 131,20 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

4.3 Vypocet zatiZitelnosti
extrémni kontaktni napéti od stalého zatizeni o, = 168,27 kPa
extrémni kontaktni napéti od zatizeni modelem LM71 ouv7 = 151,29 kPa
vypoctova inosnost zakladové spary Rd = 1475,3 kPa (GEO Patky)

Zuic = (Rd - 6g) / oLm71 = (1475,3 — 168,27) / 151,29 = 8,64

5 Zavér

Prepocet zatizitelnosti propustku prokdzal, Ze stavajici nosna konstrukce spliuje zatizitelnost 1,04
vlaku UIC, vyhovuje také pfechodnosti D4-120 km/h a D2-160 km/h.

Po zhodnoceni vSech vysledkti pfepo¢tu projektant doporucuje sanaci stavajiciho propustku
pouze v podobé sanace betonovych povrchii Celnich zidek a zajiSténi prichodnosti propustku
procisténim.

V Praze, ¢ervenec 2021 Ing. Martin Knytl
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6 Priloha P1 — Tabulka zatizitelnosti

Prehled zatizitelnosti mostu

A. Identifikace mostu

r
TU ( &islo, ndzev) 2002 Brno hl.n.(mimo) - Ceska Trebova o DU: 18 km | 224,878

B. Identifikace ¢asti mostu

¢ast mostu: nosna konstrukce / zakl. spara / pof. ¢islo ve sméru staniceni: pod koleji €.

C. Dopliiujici data pro ¢ast mostu:
Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: ramova kce - trouba

Geometrie koleje uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku ( m ) | pima | pima | pfima |
prew$eni koleje ( mm) | 0 | 0 | 0 |
excentr. wigi ose mostu (m ) | - | - | - |
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu:
Datum zji§t&ni zpracovaného staws mostu organy CD ~_/ / - zpracovatelem prepoctu  /
Poznamka k ¢asti mostu: zatizitelnost propustku - trubni
PRVEK viz. Cislo
Por. & (W DETAIL |NAMAHANI] k; typ Ly o; Lo |yaiwri|vaiwrie| strany Zivrr | Zwe | Poznamky
umisténi ) pfepoctu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 10 15 14 15
7B trouba o
1 DN1200 MSU ohyb | normalové 1 M 1,04
zakladova o
2 i MSU tlak | normalové 1 M+N+Q 1 8,64
spara
3
4
Dne 13.07.2021 Dne: do databaze zadal
Zatizitelnost urcil:  Ing. Knytl
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